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RESUMEN

La Planta de tratamiento de aguas Residuales (PTAR) Catacaos ubicada en la zona Oeste de la
Ciudad de Catacaos, se encuentra muy cerca de la poblacion y cuya construccion data del afio 1990
aproximadamente. Ademas, la PTAR se encuentra cerca a areas de cultivo asimismo a la faja
marginal del rio Piura siendo puntos de posibles impactos. El presente trabajo tiene por objetivo
principal evaluar los impactos ambientales de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Catacaos.

Para el desarrollo del presente trabajo se realizé el diagndstico de la situacion actual de la PTAR
Catacaos realizando visita de campo obteniendo registro fotografico realizado in situ, pero que se
complicé en profundizar el recorrido por ser una zona de riesgo, ademas de no tener vigilancia y
por el fuerte olor de las aguas en la PTAR ; y asimismo con la recopilacion de informacion
relevante brindada por la Entidad Prestadora de Servicios (EPS) Grau, para poder desarrollar una
linea base ambiental considerando elementos que intervienen en la Evaluacién de Impactos
Ambiental como el medio socio-econdémico, bioldgico, recurso hidrico, etc. Se Identifico y Evalud
los aspectos ambientales basandose en una serie de metodologias como: Matriz Tipo Leopold,

Hojas de Campo y check list.

Se evalud los impactos identificados de la PTAR Catacaos asi también de los efluentes obtenidos
mediante la matriz de Leopold, en el cual se obtiene como resultado un nivel de impacto ambiental
negativo severo. Los factores mas afectados son : la flora, la poblacion y el suelo. De la valoracién
obtenida de las actividades de la PTAR Catacaos se concluye que generan un impacto critico.
Finalmente se describe la Estrategia de Manejo Ambiental en el que se sugieren medidas de
mitigacion, prevencion, y control, etc. para el proceso operacién, abandono y cierre del proyecto

con el propésito de que se realice en armonia con la conservacion y proteccion socioambiental.

Palabras clave: Diagnostico, impacto ambiental, linea base ambiental, Estrategia de Manejo

Ambiental.
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ABSTRACT

The Catacaos Wastewater Treatment Plant (WWTP) located in the western area of the City of
Catacaos, is very close to the town and whose construction dates back to approximately 1990. In
addition, the WWTP is located near cultivated areas used in the marginal strip of the Piura River,
being points of possible impacts. The main objective of this work is to evaluate the environmental

impacts of the Catacaos Wastewater Treatment Plant.

For the development of this work, the diagnosis of the current situation of the Catacaos WWTP
was carried out, making a field visit, obtaining a photographic record made in situ, but it was
complicated to deepen the route because it is a risk area, in addition to not having surveillance and
by the strong smell of the water in the WWTP; and also with the collection of relevant information
provided by the Grau Service Provider Entity (EPS), in order to develop an environmental baseline
considering elements that intervene in the Environmental Impact Assessment such as the socio-
economic, biological environment, water resource, etc. . Environmental aspects were identified and
evaluated based on a series of methodologies such as: Leopold Type Matrix, Field Sheets and

check list.

The identified impacts of the Catacaos WWTP were evaluated, as well as the effluents obtained
through the Leopold matrix, in which a severe negative environmental impact level is obtained as a
result. The most affected factors are: the flora, the population and the soil. From the assessment
obtained from the activities of the Catacaos WWTP, it is concluded that they generate a critical
impact. Finally, the Environmental Management Strategy is described in which mitigation,
prevention, and control measures are suggested, etc. for the process of operation, abandonment and
closure of the project with the purpose of carrying it out in harmony with conservation and socio-

environmental protection.

Key words: Diagnosis, environmental impact, environmental baseline, Environmental

Management Strategy.
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INTRODUCCION

El tratamiento de aguas residuales es una practica que, si bien se lleva realizando desde la
antiguedad, hoy por hoy resulta fundamental para mantener nuestra calidad de vida. Son muchas
las técnicas de tratamiento de aguas residuales con larga tradicion y evidentemente, se ha mejorado

mucho en el conocimiento y disefio de estas a lo largo de los afios.

El vertido de aguas residuales sin tratar o con tratamiento inadecuado, ya sea por el déficit en la
infraestructura de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) o por inconvenientes
durante la operacion y mantenimiento de estas mismas podria tener como consecuencias: efectos
nocivos para la salud humana, efectos ambientales negativos y repercusiones desfavorables para las

actividades econdmicas.

La Planta de tratamiento de Aguas Residuales Catacaos se encuentra ubicada en la zona Oeste de la
Ciudad de Catacaos, en el Asentamiento Humano Juan de Mori, muy cerca de la poblacion. Su
construccion data del afio 1990 aproximadamente. Las obras civiles de las PTAR tienen una vida
atil entre 20 y 40 afios, la PTAR en estudio ya cumplié su vida atil segin Entidad Prestadora de
Servicios (EPS) Grau.

El objetivo principal de este proyecto fue realizar un diagnéstico de la PTAR, identificar los
impactos ambientales como consecuencia del funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Catacaos para luego realizar una evaluacion de impacto ambiental, y asimismo realizar
una Estrategia de Manejo Ambiental como propuesta con la finalidad de mitigar y controlar los

impactos ambientales identificados.

La investigacion se desarrolld6 basado en el marco legal e institucional nacional sectorial del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), Ministerio del Ambiente
(MINAM), Autoridad Nacional del Agua (ANA), Ministerio de Salud (MINSA), Sistema Nacional
de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), etc., que proporcionan la normatividad, lineamientos
ambientales pertinentes; asi como los aspectos legales vigentes en el ambito local, regional y

nacional, dentro del cual se rigen las actividades del Proyecto.

La obtencién de informacion de la PTAR Catacaos se obtuvo mediante solicitud a la EPS

encargada asimismo se realizé la verificacion en campo del Sistema de Tratamiento.



Se desarrollé el trabajo in situ, para lograr la observacion e identificacion de los impactos que
generan el tanto efluente de la PTAR como su funcionamiento, recopilar, analizar y clasificar la
informacion existente, destacando la informacién de la condicién del medio fisico, factores bidticos
y abidticos y medio socioecondmico. La identificacion y evaluacion de impactos ambientales se

realiz6 mediante la Matriz de Leopold.

El presente Estudio de Impacto Ambiental en la PTAR Catacaos, tiene por finalidad identificar y
cuantificar los impactos potenciales que podrian generarse, valorizando la informacion necesaria

para su procesamiento en una tabla de doble entrada (Matriz de Leopold).

La importancia del actual trabajo de investigacion consiste en difundir informacidn sobre los
impactos Ambientales, que podria ser utilizada para la toma de medidas y determinaciones con las
respectivas autoridades, correspondiente al manejo y conservacion de la PTAR Catacaos, y la

poblacién en un futuro no se vea afectada y tenga una mejor calidad de vida.



I. ASPECTOS DE LA PROBLEMATICA

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Una tercera parte del mundo -paises industrializados- se aprovecha de los recursos generados en las
dos terceras partes restantes, cada vez son mas las especies animales y vegetales que se han
extinguido o que entra en vias de extincion; las crisis energéticas, la degradacion del medio urbano,
el alarmante aumento de la desertizacion, etc., ponen en tela de juicio nuestra idea secular de la

Naturaleza al servicio del hombre (Conesa, 1993).

Las acciones humanas afectan de manera ostensible a multitud de ecosistemas, modificando con
ello la evolucién natural del globo. La mayoria de las actividades humanas que utilizan agua
generan aguas residuales. A medida que crece la demanda global de agua, el volumen de aguas
residuales generadas y su nivel de contaminacién se encuentran en constante aumento en todo el
mundo. El tratamiento de aguas residuales es importante para volver a utilizar el agua, evitar su

contaminacion, del ambiente y de la salud publica.

Los paises ricos tratan aproximadamente el 70% de las aguas residuales urbanas e industriales que
generan. Dicha proporcion se reduce al 38% en los paises de rentas medio-altas y al 28% en los de
rentas medio-bajas. En los paises pobres, solo el 8% recibe algin tipo de tratamiento. Estas
estimaciones apoyan la aproximacion frecuentemente citada segun la cual, a nivel mundial, més del
80% del total de las aguas residuales se vierten sin tratar (La Organizacién de las Naciones Unidas
para la cultura, las Ciencias y la Educacion [UNESCO], 2017).

En los paises de rentas altas, la motivacion para el tratamiento avanzado de las aguas residuales
consiste, bien en mantener la calidad del medio ambiente, o en proporcionar una fuente de agua
alternativa para hacer frente a la escasez de agua. Sin embargo, el vertido de aguas residuales no
tratadas sigue siendo una practica habitual, especialmente en los paises en desarrollo, debido a la

carencia de infraestructuras, capacidad técnica e institucional, y financiacion (UNESCO, 2017).

En el 2021 se publica el estudio elaborado por E. Jones et. Al, denominado Country-level and
gridded estimates of wastewater production, collection, treatment and reuse (en espafiol
Estimaciones cuadriculadas y a nivel de pais de la produccion, recoleccién, tratamiento y
reutilizacion de aguas residuales) mediante el cual suscriben que, alrededor de la mitad de las aguas
residuales mundiales se tratan segin una nueva estimacion. Ademas, los autores utilizan

estadisticas nacionales para estimar los volimenes de produccién, recoleccion, tratamiento y
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reutilizacién de aguas residuales. "A nivel mundial, cada afio se producen alrededor de 359 mil
millones de metros cubicos de aguas residuales”. "Alrededor del 48 por ciento de esa agua se libera
actualmente sin tratamiento. Esto es mucho més bajo que la cifra del 80 por ciento citada con

frecuencia".

Segun la Organizacién Mundial de Salud (OMS, 2022), en el afio 2020, el 45% de las aguas
residuales domésticas generadas en el mundo se vertieron sin aplicar un tratamiento seguro. Se
estima que al menos el 10% de la poblacion mundial consume alimentos regados con aguas

residuales.

El vertido de aguas residuales sin tratar o con tratamiento inadecuado tendra consecuencias como:
efectos nocivos para la salud humana; efectos ambientales negativos; repercusiones desfavorables

para las actividades econdmicas.

En la actualidad, en el Per(, las obras de saneamiento se desarrollan bajo la normatividad de la ley
nacional del sistema nacional de evaluacion del impacto ambiental, que contiene una serie de leyes
y normas para la evaluacion de impactos ambientales; pero se ha venido presentando una serie de
dificultades en el manejo y control de proyectos y obras (Ministerio del Ambiente [MINAM],
2017).

Las Plantas de tratamiento de aguas residuales cuando estan apropiadamente disefiadas, construidas
y se les realiza el mantenimiento adecuado, son un sistema adecuado para el tratamiento, con alta
capacidad de remocién de la carga organica y bioldgica, que no afecta al medio ambiente, ni
producen problemas a la comunidad. Las lagunas de tratamiento bien mantenidas pueden funcionar
satisfactoriamente y sin problemas durante muchos afios. Los posibles impactos ambientales que
generarian la construccién y operacion de las plantas de tratamiento de aguas residuales,
corresponden a la interaccion de los componentes ambientales del lugar con las actividades del
Proyecto. Por esta razén, es de suma importancia la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales, para proponer practicas ambientales e incluirlas en el Plan de Manejo Socio

Ambiental.

La Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS, Junio de 2022) presentd
los resultados del informe “Diagndstico de las plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
del ambito de las empresas prestadoras de servicios de saneamiento”, el cual muestra el estado
actual de la infraestructura, eficiencia en el tratamiento, operacién y mantenimiento de las PTAR
asimismo el informe indica que actualmente existen 202 plantas de tratamiento de aguas residuales

en el Perd, de las cuales 171 se encuentran operativas. Las empresas con mayor nimero de PTAR
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operativas pertenecen al ambito de las siguientes empresas: EPS Grau en Piura (31), Epsel en
Chiclayo (25), Sedapal en Lima (20), Agua Tumbes en Tumbes (14) y Sedalib en Trujillo (14). En
estas 5 empresas se concentra el 61 % del total de PTAR operativas del pais. Un dato importante
que revela el diagndstico presentado por la SUNASS es que, entre el 2016 y el 2020, el tratamiento
de aguas residuales en el ambito de las EPS creci6 de 66.40 % a 77.70 %, es decir, se incremento
en un 11.30 %.

El estudio realizado por la SUNASS (2022), también presenta estadisticas de las diferentes
tecnologias de tratamiento en las PTAR; se ha evidenciado que la tecnologia del tratamiento
secundario por lagunas facultativas es la mas aplicada en el Perd (133 PTAR). En general, la
tecnologia de lagunas de estabilizacién (lagunas anaerobias, facultativas) sin sistemas de aireacion
representa el 78% de todas las PTAR.

La Planta de tratamiento de Aguas Residuales Catacaos se encuentra ubicada en la zona Oeste de la
Ciudad de Catacaos, en el Asentamiento Humano Juan de Mori, muy cerca de la poblacion. Su
construccion data del afio 1990 aproximadamente. Las obras civiles de las PTAR tienen una vida
atil entre 20 y 40 afios, la PTAR ya cumpli6 su vida uatil segin EPS Grau.

Esta planificada la ejecucion de un proyecto que contemple una nueva PTAR capaz de realizar el
tratamiento necesario para poder cumplir con la normativa ambiental vigente y poder brindar un

mejor servicio a la comunidad. (EPS Grau, 2021).

En la llustracién 1.1 se puede observar la ubicacién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Catacaos, asimismo se puede visualizar que la PTAR se encuentra cerca de las
viviendas de la poblacion aledafia, areas de cultivo y ademas la faja marginal del Rio Piura cerca de

esta misma.



llustracion 1.1. Vista de la PTAR Catacaos
Fuente: Google Earth

1.2.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

El presente Estudio de Impacto Ambiental en la PTAR Catacaos, tiene por finalidad identificar y
evaluar los impactos potenciales que podrian generarse, valorizando la informacion necesaria para
su procesamiento en una tabla de doble entrada (Matriz de Leopold). Este enfoque busca satisfacer
dos requisitos fundamentales: lograr un conocimiento del medio ambiente en que se sitla e integrar

la conservacion ambiental y el desarrollo socioecondémico, con el concepto de desarrollo sostenible.

La importancia del actual trabajo de investigacion consiste en que, al difundir informacion sobre
los impactos Ambientales, podria ser utilizada para la toma de medidas y determinaciones con las
respectivas autoridades, correspondiente al manejo y conservacion de la PTAR Catacaos, y la

poblacion en un futuro no se vea afectada y tenga una mejor calidad de vida.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general.

e Evaluar los impactos ambientales de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Catacaos.

1.3.2 Objetivos especificos.



e Realizar un diagnostico de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Catacaos.

e Identificar los impactos ambientales de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Catacaos.

e Realizar una Estrategia de Manejo Ambiental con la finalidad de mitigar y controlar los
posibles impactos ambientales.

1.4. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Delimitacion espacial

La presente investigacion identificd y evalud los impactos ambientales del efluente de la PTAR
Catacaos ubicada en la zona Oeste de la Ciudad de Catacaos, en el Asentamiento Humano Juan de
Mori.

1.4.2. Delimitacion espacial

En cuanto a la delimitacion temporal, la informacion recopilada de los resultados de las muestras
del efluente proporcionada por EPS Grau, es de mayo de 2021; mientras que la visita de campo in

situ se realizé en abril de 2022.

1.4.3. Delimitacion econémica

Todo recurso financiero necesario para poner en marcha el presente trabajo de investigacion fue

cubierto por cuenta propia.

II. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Arbelaez (2017), en su estudio titulado “Analisis de impacto ambiental y social de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales barra da Tijuca en Brasil como lecciones aprendidas para la
ciudad de Bogota d.c.” plante6 como objetivo realizar un andlisis de los impactos ambientales y
sociales generados por el sistema y el funcionamiento de la planta de tratamiento Barra Da Tijuca
en Brasil, con el fin de identificar y generar recomendaciones para el tratamiento de aguas
residuales en la ciudad de Bogotad D.C. donde se obtuvieron como impactos positivos: el buen
manejo y control de olores producto de operacion en cada una de las fases de tratamiento, con un
porcentaje 89% de efectividad; la eficiencia de aprovechamiento de los sélidos retenidos que son
usados en el proceso de disposicion final con un porcentaje positivo del 100, la disminucion de

liberacién de gases y malos olores y el control de calidad de agua. Como impactos negativos se



encontr6 que la PTAR Barra Da Tijuca cuenta con una eficiencia de remocion de contaminantes y
solidos muy baja considerada entre un 35-50% y que se genera erosion al suelo por el proceso de
disposicion final de residuos, producto del tratamiento de las aguas. Esta investigacion fue
considerada porque su objetivo especifico es realizar un diagndstico de la planta de tratamiento de
aguas residuales Barra Da Tijuca, guiando a mi proyecto de investigacion para realizar el

diagnostico en este caso a la PTAR Catacaos.

Olano (2019), en su estudio titulado “Impacto Ambiental de la laguna de estabilizacion del distrito
de santa rosa, Lambayeque, 2019”,analizé y evalu6 los impactos de la Laguna de Estabilizacion
mediante la matriz de Leopold, obteniendo como resultado un nivel de impacto ambiental negativo
alto en las siguientes actividades: proceso de pre tratamiento (manejo de residuos sélidos), lagunas
aerobias facultativas (maduracion), y en la acumulacion y tratamiento de residuos en los efluentes.
Esta investigacion fue considerada porque su objetivo principal fue evaluar los impactos
ambientales de la Laguna de Estabilizacion del Distrito de Santa Rosa en Lambayeque, por lo cual
sirve de guia para desarrollar mi estudio de investigacion, asi mismo me permite utilizar el modelo

de la matriz Leopold para la evaluacién de los impactos ambientales.

Serna (2018), en su estudio titulado “Evaluaciéon Ambiental de la Planta de tratamiento de agua
residual del frigorifico ubicada en el barrio la plazuela del municipio de Restrepo™ plante6 como
objetivo evaluar mediante una lista de chequeo los impactos ambientales de la Planta de
Tratamiento de Agua Residual del frigorifico ubicada en el barrio la plazuela del municipio de
Restrepo Meta, Colombia. Concluyé que la localizacion y accesos de la planta no son adecuadas y
se encuentra dentro de un perimetro urbano, ademas de la falta de control sobre el sistema de
drenajes, este presenta fallas dentro de la operacion del mismo, generando malos olores a los
alrededores y por ende la comunidad es la mas afectada. Esta investigacion fue considerada porque
me permite reconocer impactos ambientales de una PTAR y asi poder desarrollar mi estudio de

investigacion.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1 Agua residual.

Las Aguas residuales son aquellas cuyas propiedades se encuentran alteradas por el uso domestico,
industrial, agricola u otros, asi como las aguas que se evacuan junto a éstas en tiempo seco (aguas
sucias) y las aguas pluviales que fluyen y se recogen de areas edificadas y superficies urbanizadas
(aguas pluviales). Como aguas sucias se consideran también aquellos liquidos que fluyen y son

recogidos de plantas para el tratamiento, almacenamiento y deposicidn de residuos (Trapote, 2011).



2.2.2 Parametros empleados para caracterizar las aguas residuales municipales

Las aguas residuales municipales o también Ilamadas urbanas, tienen contaminantes que se pueden

cuantificar a través de parametros.

En el 2014 el Centro de Nuevas Tecnologias del Agua de Sevilla (CENTA) publico el “Manual de
Depuracion de Aguas Residuales Urbanas”, donde se definen los parametros mas habituales que

caracterizan a las aguas residuales:

Aceites y grasas: de procedencia doméstica o industrial, el contenido en aceites y grasas presentes
en un agua residual se determina mediante su extraccion previa, con un disolvente apropiado y la

posterior evaporacién del disolvente.

Solidos en suspension: se denomina de este modo a la fraccidn de los sélidos totales que quedan
retenidos por una membrana filtrante de un tamafio determinado (0.45 pum). Aproximadamente el

60% de los sélidos en suspension son sedimentables y un 75% son de naturaleza organica.

Demanda Bioquimica de Oxigeno a los 5 dias (DBOs): cantidad de oxigeno que requieren los
microorganismos para la estabilizacion de la materia organica bajo condiciones de tiempo y

temperatura especificos (generalmente 5 dias y a 20°C)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): medida de la cantidad de oxigeno requerido para la
oxidacién quimica de la materia organica del agua residual, usando como oxidantes sales

inorganicas de permanganato o dicromato de potasio.

Nitrdgeno: su presencia en las aguas residuales es debida principalmente a detergentes y
fertilizantes, a la vez de excretas humanas y se presenta en forma de nitrégeno organico, amoniaco
y, en menor cantidad, de nitratos y nitritos. Para su cuantificacion se recurren generalmente a

métodos espectrofotométricos.

Fosforo: en las aguas residuales aparece principalmente como fosfatos organicos y polifosfatos. Al
igual que las distintas formas nitrogenadas, su determinacion se realiza mediante métodos

espectrofotométricos.

Organismos Patdgenos: los organismos patdgenos se encuentran en las aguas residuales en muy
pequefias cantidades siendo muy dificil su aislamiento, por ello, se emplean habitualmente los

Coliformes como organismo indicador.



2.2.3. Tratamiento de aguas residuales.

Silva (2004) sefiala que un sistema de tratamiento o estacion depuradora de aguas residuales
(EDAR) es una instalacion donde el agua residual pasa por una combinacion de procesos de
tratamiento fisicos, quimicos y/o bioldgicos con el objetivo de eliminar la materia en suspension,
sustancias coloidales y por ultimo sustancias disueltas que contienen, con el fin de mejorar la
calidad de estas aguas para que cumplan con las hormativas existentes y proporcionar una adecuada

integracion en el entorno de estas aguas, y obtener los mejores rendimientos posibles.

En la llustracion 2.1 se muestran las etapas del tratamiento del agua residual, las operaciones y

objetivos en cada una de ellas:

PRETRATAMIENTO

Objetivo

Eliminacion de objetos
gruesos, arenas y grasas

Operaciones basicas

- Desbaste

- Tamizado

- Desarenado

- Desengrasado

Procesos
fisicos

TRATAMIENTO
L)
Objetivo

Eliminacion de materia
sedimentable y flotante

Operaciones basicas

- Decantacion primaria
- Tratamientos fisico-

quimicos (coagulacion-

floculacion)

Procesos
fisicos y quimicos

TRATAMIENTO
SECUNDARIO
Objetivo
Eliminacion de materia

organica disuelta o
coloidal

Procesos basicos

- Degradacion bacteriana
- Decantacion secundaria

Procesos
biologicos

TRATAMIENTO
TERCIARIO

Objetivo

Eliminacion de solidos en
suspension, materia or-
ganica residual, nutrientes
y patogenos

Procesos basicos

- Floculacion

- Filtracion

- Eliminacion de Ny P
- Desinfeccion

Procesos fisicos,
quimicos y biologicos

lustracion 2.1 Etapas secuenciales del tratamiento de aguas residuales
Fuente: Alianza por el agua.

2.2.4. Limites maximos permisibles para efluentes de PTAR

En el afio 2010, en el Decreto Supremo N° 003-2010 MINAM se dio a conocer la aprobacion de
los limites méximos permisibles, LMP, para los efluentes de plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas y municipales. Segln este Decreto, el Limite Méaximo Permisible es el grado
de concentracion de sustancias, pardmetros fisicos, quimicos y biolégicos que caracterizan a una

emisioén, cuyo exceso podria causar dafios a la salud, al bienestar humano y al ambiente.

En la Tabla 2.1 se detallan los pardmetros que caracterizan a las aguas residuales tratadas segun su

limite maximo permisible para ser vertidos en cuerpos de aguas:
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Tabla 2.1. Limites M&ximos Permisibles para los Efluentes de PTAR

LMP DE EFLUENTES PARA
PARAMETRO UNIDAD VERTIDOS A CUERPOS DE
AGUA
Aceites y grasas mg/L 20
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 10,000
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 100
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 200
Ph unidad 6.5-8.5
Solidos Totales en Suspension mL/L 150
Temperatura °C <35

Fuente: D.S. N 003-2010 MINAM

2.2.5. Impacto ambiental

Espinoza (2016) define el impacto ambiental como la alteracién significativa del ambiente, de sus

sistemas naturales y transformados y de sus recursos, provocada por accione humanas.

De acuerdo a Conesa (2010), el impacto de un proyecto sobre el ambiente es la diferencia entre la
situacion del ambiente futuro modificado, tal y como se manifiesta como consecuencia de la
implementacion del proyecto, y la situacion del ambiente futuro, tal como habria evolucionado
normalmente sin tal actividad; es decir, la alteracion neta (que puede ser positiva 0 negativa) en la

calidad de vida del ser humano o la calidad ambiental del receptor resultante de una actividad.

2.2.6. Evaluacion de impacto ambiental

La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) surge como una herramienta preventiva, buscando la
forma de evitar o minimizar los efectos ambientales producto de cualquier actividad humana, sobre
el medio natural y sobre las personas. Su origen legal se remonta al 1 de enero de 1970, cuando los
Estados Unidos promulga la “Ley Nacional sobre Politica Medioambiental” (National
Environmental Policy Act — NEPA). La NEPA en su Titulo | presenta una declaracion de la
politica ambiental de esa nacion y en su Titulo 11 crea el Concejo de Calidad Ambiental (Council of
Environmental Quality — CEQ) quien tiene como misidn principal entregar las directrices mediante
las cuales se ejecutan las leyes ambientales y realizar la coordinacién general de todo el proceso
EIA. A su vez, la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente (Environmental Protection Agency —
EPA) se cred en diciembre de 1970 como una institucion reglamentaria del medio ambiente. No es

el organismo administrativo maximo de los estudios de impacto ambiental, aunque funciona como
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el almacén central de los mismos. La EPA revisa los estudios de impacto ambiental que otros
elaboran, especialmente en relacién a la contaminacién del agua, del aire, la gestion de residuos

solidos, el ruido, la radiacion y los pesticidas.

Actualmente, la evaluacion de impacto ambiental se considera un proceso de analisis que anticipa
tanto los impactos negativos como positivos de determinadas actividades, permitiendo seleccionar
alternativas, de tal forma de idear mecanismos de control para prevenir / mitigar sus efectos

adversos o0 no deseados y potenciar aquellos que serian beneficiosos.

Los métodos mas usados son:

e Listas de comprobacion o “Check list”

Esta metodologia es la mas simple de las que usualmente se utilizan y consiste en comprobar los
impactos que tienen mayor probabilidad de producirse mediante listas de referencia existentes para
tal efecto. Es importante destacar que estas listas de referencias por muy completas que sean,
siempre pueden tener omisiones, por lo que conviene tener en cuenta que cada estudio es un caso
concreto y que se pueden producir impactos no incluidos en estas listas.

Un gran ndamero de listas ha sido preparado para todo tipo de proyectos (ejemplo, proyectos de
agua, carreteras, plantas nucleares, etc.). Estas listas se han computarizado de tal modo que a partir
de la naturaleza del proyecto se pueda generar una lista de impactos probables. La principal ventaja
de una lista de comprobacion es que obliga a pensar en forma sistematica en el conjunto de

impactos que se pueden producir y permite un resumen conciso de sus efectos.

e Matrices simples

La metodologia anterior es una lista unidimensional de impactos potenciales de una accion. Las
matrices, en cambio, se expanden a dos dimensiones y consiste en relacionar, por un lado las
acciones del proyecto que pueden causar alteraciones y, por otro, las componentes del medio fisico
y social afectados. En su forma mas simple, estas matrices sélo identifican impactos, aunque
pueden hacerse mas complejas en la medida que se utilicen criterios de valoracion de impactos mas
complicados. También pueden elaborarse estas matrices con criterios graficos, de modo que su
visualizacion pueda permitir identificar de un modo réapido y claro los principales impactos que el

proyecto produce (Canter, 1998).

e Matrices complejas
Estas matrices, también llamadas causa-efecto, son similares a las expuestas en el punto anterior, y

también en ellas se establecen criterios de valoracién de los impactos. Las mas conocidas son la de
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LEOPOLD vy la de las Grandes Presas.

La evaluacion de impactos a través de Leopold consta de varios pasos:

1. Identificacion de las acciones del proyecto y de las componentes del medio afectado.

2. Estimacion subjetiva de la magnitud del impacto, en una escala de 1 a 10, siendo el signo + un
impacto positivo y el signo — uno negativo.

3. Evaluacion subjetiva de la importancia, en una escala de 1 a 10.
Cada celda de la matriz (producto de la interseccion de filas y columnas) se divide en diagonal,
haciendo constar en la parte superior la magnitud del impacto (M) y en la parte inferior la

intensidad o grado de incidencia del impacto (1).

En la tabla 2.2 se muestra la calificacion de la magnitud e importancia del impacto ambiental

negativo para su uso con la matriz de Leopold.

Tabla 2.2. Calificacion de magnitud e importancia del impacto ambiental negativo

MAGNITUD IMPORTANCIA

Intensidad Afectacion Calificacion Duracion Influencia Calificacion
Baja Baja -1 Temporal Puntual +1
Baja Media -2 Media Puntual +2
Baja Alta -3 Permanente Puntual +3
Media Baja -4 Temporal Local +4
Media Media -5 Media Local +5
Media Alta -6 Permanente Local +6
Alta Baja -7 Temporal Regional +7
Alta Media -8 Media Regional +8
Alta Alta -9 Permanente Regional +9
Muy Alta Alta -10 Permanente Nacional +10

Fuente: Leopoldo, L. etal. (1971)

En la tabla 2.3 se muestra la calificacion de la magnitud e importancia del impacto ambiental

positivo para su uso con la matriz de Leopold.
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Tabla 2.3. Calificacion de magnitud e importancia del impacto ambiental positivo:

MAGNITUD IMPORTANCIA

Intensidad Afectacion Calificacion Duracion Influencia Calificacion
Baja Baja +1 Temporal Puntual +1
Baja Media +2 Media Puntual +2
Baja Alta +3 Permanente Puntual +3
Media Baja +4 Temporal Local +4
Media Media +5 Media Local +5
Media Alta +6 Permanente Local +6
Alta Baja +7 Temporal Regional +7
Alta Media +8 Media Regional +8
Alta Alta +9 Permanente Regional +9
Muy Alta Alta +10 Permanente Nacional +10

Fuente: Leopoldo, L. etal. (1971)

En la Tabla 2.4 se muestra la clasificacion del impacto segln el resultado obtenido:

Tabla 2.4. Valoracion de Impactos

VALORACION DE IMPACTOS
Impacto bajo 1-30
Impacto medio 31-61
Impacto Severo 61-92
Impacto critico >03

Fuente: Leopoldo, L. etal. (1971)

2.3. GLOSARIO DE TERMINOS BASICOS

Afluente

Agua u otro liquido que ingresa a un reservorio, planta de tratamiento o proceso de tratamiento

Caudal

Es la cantidad de agua residual que pasa por una seccion determinada en una unidad de tiempo.

Efluente

Liquido gue sale de un proceso de tratamiento.

Laguna facultativa

Estanque cuyo contenido de oxigeno varia de acuerdo con la profundidad y hora del dia.
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En el estrato superior de una laguna facultativa existe una simbiosis entre algas y bacterias en

presencia de oxigeno, y en los estratos inferiores se produce una biodegradacién anaerobia.

Reulso de aguas residuales

Utilizacion de aguas residuales debidamente tratadas para un proposito especifico.

2.4. MARCO NORMATIVO

Para este trabajo de investigacion utilizamos como referencia nuestro marco normativo vigente

relacionado con la preservacién y proteccion ambiental. En ese sentido, las normas mas

importantes directamente relacionadas con el presente estudio son las que se detallan a

continuacion:

Constitucion Politica del Pert” (Fecha 31 de diciembre de 1993), en el articulo 66°, estipula
que los recursos naturales, renovables y no renovables, son patrimonio nacional y el Estado
soberanamente aprovecha éstos. A su vez, se sefiala en el articulo 67° y 68° que el Estado
establece la politica ambiental de fomentar el usar sosteniblemente los recursos naturales, asi

como la obligacién de proteger las areas naturales y conservar su diversidad bioldgica.

Ley N228611, Ley General del Ambiente, aprobada en el afio 2005, es la norma ordenadora del
marco normativo legal para la gestion ambiental en el Perd. Establece los principios y normas
bésicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir
a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el

objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais.

Ley N2 277446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, se crea como
un sistema unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervision, control y correccion
anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las acciones humanas

expresadas por medio del proyecto de inversion.

Ley N2 26842, Ley General de Salud, La presente ley aclara en su Articulo 103° y 104° que el
Estado, las personas naturales y juridicas son responsables de proteger el ambiente, mantener y
preservar la salud, asi como de estar impedido realizar el descargo de desechos que contaminen
el medio ambiente, teniendo en cuenta las normas de salubridad y de proteccion del ambiental.

Indica también en el Articulo 106° que la autoridad competente en salud tomara las medidas
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necesarias para prevenir y controlar los riesgos y dafios a la integridad o salud de la poblacién

en el &mbito nacional.

e Decreto Supremo N° 003-2010-MINAN, Limites Maximos permisibles para Efluentes de

Aguas Residuales Domestica 0 Municipales.

e Resolucion Ministerial N° 273-2013-Vivienda, aprueba el protocolo de monitoreo de la
calidad de los efluentes de las plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas o

municipales.

I1l. MARCO METODOLOGICO

3.1 ENFOQUE Y DISENO

Se utilizé el enfoque mixto, cualitativo a través de la observacién y cuantitativo realizando un
analisis matematico para describir, explicar fendmenos generados por el sistema de tratamiento de

aguas residuales en estudio.

Se aplico el disefio No Experimental, pues se observaron situaciones ya existentes. No se altero el

objeto de la investigacion.

Se realiz6 un analisis descriptivo: Se describieron atributos, cualidades y caracteristicas de los

impactos ambientales de la PTAR Catacaos, mediante un analisis estadistico descriptivo.

3.2 SUJETOS DE LA INVESTIGACION

La poblacion y la muestra de esta investigacién son los impactos ambientales de la Planta de

Tratamiento de Aguas Residuales-Catacaos.

3.3 METODOS Y PROCEDIMIENTOS

La investigacion se desarrolld utilizando el método analitico realizando la compilacién de datos y

otros hechos importantes pertenecientes al proyecto de estudio; y el método de observacion.
Por lo tanto, el desarrollo de esta investigacion se realizé bajo los dos métodos realizando:
Definicién utilizando fuentes del marco legal e institucional nacional sectorial del MVCS,

MINAM, ANA, MINSA, etc. que proporcionan la normatividad, lineamientos ambientales
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pertinentes; asi como los aspectos legales vigentes en el &mbito local, regional y nacional, dentro

del cual se rigen las actividades del Proyecto.

Se determiné la situacion de la localidad, teniendo en cuenta los componentes de los medios
fisicos, bioldgico o socio ambiental, etc. del &rea de influencia, estableciéndose un diagndstico,

para identificar y evaluar los posibles impactos ambientales.

La obtencion de informacién de la PTAR Catacaos se solicito a la EPS (Entidades Prestadoras de

Servicio) encargada. También se realizé la verificacion en campo del Sistema de Tratamiento.

Se desarrollé el trabajo in situ, para lograr la observacion e identificacion de los impactos que
generan el tanto efluente de la PTAR como su funcionamiento, recopilar, analizar y clasificar la
informacion existente, destacando la informacidn de la condicién del medio fisico, factores hioticos
y abidticos y medio socioeconémico. La identificacion y evaluacion de impactos ambientales se
realizd mediante la Matriz de Leopold, que de acuerdo a lo indicado por Conesa et al. (2010) “fue
el primer método que se establecio para las evaluaciones de impacto ambiental y fue desarrollado
por el Servicio Geolégico del Departamento de Interior de Estados Unidos en el afio 1971. Este
método consiste en un cuadro de doble entrada —matriz- en el que se disponen como filas los
factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones que vayan a tener
lugar y que seran causa de los posibles impactos”. Luego se plasmé los datos en un software de
Excel y ordenaron segun las actividades e impactos ambientales, después fueron calificados segun
su magnitud e importancia, para luego llevarlo a un software de Word, se interpretd y se determin6

los resultados.

Se determind aquellos impactos que pueden ser mitigados, corregidos o compensados mediante la

Estrategia de Manejo Ambiental que seran estructuradas en programas de manejo ambiental.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS

En la Tabla 3.1 se detalla las técnicas e instrumentos utilizados para el desarrollo del proyecto.

Tabla 3.1 Técnicas e Instrumentos

INSTRUMENTOS

TECNICAS
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Visita Técnica Matriz de Leopold

Observacion Registro de Observacion

Check list

3.5 ASPECTOSETICOS

Se solicitd a la empresa correspondiente la informacion necesaria para poder llevar a cabo la

investigacion, asi como los permisos para ingresar a la PTAR en estudio.

La investigacion estard sujeta de acuerdo a las normativas vigentes de la universidad.

Se anexa la declaracion jurada de la originalidad del trabajo de investigacion
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DIAGNOSTICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES CATACAOS

4.1.1 Ubicacion y Generalidades

La planta de tratamiento de Aguas Residuales Catacaos, se encuentra ubicada en el Distritito de

Catacaos, Provincia de Piura del Departamento de Piura.

El distrito de Catacaos es uno de los diez que conforman la provincia de Piura ubicada en el
departamento de Piura en la Costa Norte del Peru. Limita por el Norte con los distritos de Piura y
Castilla; por el Sur con los distritos de La Arena 'y Cura Mori y con la provincia de Sechura; por el

Este con las provincias de Morrop6n y Lambayeque; y, por el Oeste con la provincia de Paita.

La hidrografia piurana se encuentra definida principalmente por el volumen de las precipitaciones
provenientes del océano Pacifico. El rio Piura pertenece al Sistema Hidrografico de la Gran Cuenca
del Pacifico, tiene su origen a 3 400 m.s.n.m. en las inmediaciones del cerro Parathdn, inicialmente
toma el nombre de quebrada de Parathon hasta unirse con la quebrada Cashapite, para dar origen a
la quebrada Chalpa, que al unirse con la llamada Overal, dan origen al rio Huarmaca. Este rio
mantiene su nombre hasta la localidad de Serran; por su margen izquierda recibe el aporte del
Chignia o San Martin. La union del rio Huarmaca con el Pusmalca y el Pata dan origen al rio
Canchaque, que recorre con direccion Nor — Oeste hasta la confluencia con el rio Bigote
(Autoridad Nacional del Agua [ANA] ,2019).

A partir de la unién de los rios Canchaque y Bigote se denomina rio Piura, que recorre con
direccion Nor — Oeste hasta la localidad de Tambogrande, desde este punto hasta Curumuy recorre
en direccion Oeste, para luego recorrer en direccion Sur — Oeste hasta la localidad de Catacaos
donde se desvia de su cauce natural en direccidn sur hasta la depresion que conforma la Laguna
Ramon de 12 Km2 de espejo de agua denominada “La Nina”, esta laguna se conecta por el lado

norte con la Laguna Napique de 8 Km2 de espejo de agua (ANA ,2019).

Cuando las dos lagunas se llenan durante el fenémeno de El Nifio, el agua rebasa y se dirige hacia

el oeste mediante un cauce natural, el cual conecta con la Laguna Las Salinas de 150 Km2 de
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espejo de agua, la que se conecta finalmente con el Estuario de Virrila para desembocar en el
Océano Pacifico ( ANA ,2019).

En la lustracion 4.1 se muestra el recorrido hidroldgico de la cuenca del Rio Piura:

S

lNustracion 4.1. Vista del Rio Piura
Fuente: Autoridad Nacional del Agua

4.1.1.1 Localizacién

El Perl se encuentra ubicado en la regién central y occidental de América del Sur ocupando 1
millén 285 mil 215,60 Km2 de superficie terrestre. Limita por el norte con Ecuador y Colombia, al
este con Brasil, al sureste con Bolivia y al sur con Chile. Como consecuencia de su ubicacion
latitudinal y por la presencia de los Andes, conformado por los Andes del Sur (se extiende entre la
frontera de Chile, Bolivia y el Nudo de Vilcanota), los Andes Centrales (comprendidos entre los
Nudos de Vilcanota por el Sur y Pasco por el Norte); y finalmente los Andes del Norte
(comprendidos entre el Nudo de Pasco y la frontera con el Ecuador), dan origen a diversos
ecosistemas con diversidad bioldgica y climatica a lo que se suma el caracter multicultural y

multiétnico; por ende, la variedad de medios de vida para la poblacién
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En la llustracion 4.2 se muestra la ubicacion geogréfica del Per( respecto a los paises en
Suramérica.

IIustracih 4.2, Vit de la Ubicacion de Peru
Fuente: Google Maps

El departamento de Piura esta ubicado en la parte nor occidental del pais. Tiene una superficie de
35 892 km2 , ocupando el 3,1 por ciento del territorio nacional. Limita por el norte con Tumbes y
la Republica del Ecuador; por el este, con Cajamarca y el Ecuador; por el sur, con Lambayeque;

por el oeste, con el Océano Pacifico. Politicamente estd dividido en 8 provincias y 64 distritos,

siendo su capital la ciudad de Piura este departamento esté dividido en 8 provincias y tiene un total
de 64 distritos: Piura (9 dist.), Ayabaca (10 dist.), Huancabamba (8 dist.), Morropén (10 dist.),
Paita (7 dist.), Sullana (8 dist.), Talara (6 dist.) y Sechura (6 dist.)

lHustracion 4.3. Vista de la Ubicacion del Departamento de Piura
Fuente: Google Maps
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La provincia de Piura Limita con las provincias de Paitay de Sullana por el Noroeste; con las
provincias de Ayabaca, Morropon y Lambayeque por el Este; y, con la de Sechura por el Suroeste.
Tiene una superficie de 6 076,79 km2.

En la llustracidn 4.4 se muestra la Provincia de Piura y sus distritos:

1SIalnIuY
Talara
Saucillo

Negritos Lancones

Sullana

Paita (= Chulucanas

{1n) Calabazo
Parachique Fal

Bavovar.

lustracion 4.4. Vista de la Ubicacién de la Provincia de Piura
Fuente: Google Maps

El distrito de Catacaos es uno de los diez que conforman la provincia de Piura ubicada en el
departamento de Piura en la Costa Norte del Perl. Limita por el Norte con los distritos de Piura y
Castilla; por el Sur con los distritos de La Arena y Cura Mori y con la provincia de Sechura; por el
Este con las provincias de Morropdn y Lambayeque; y, por el Oeste con la provincia de Paita. Se
ubica en las coordenadas 5°15°42” de latitud sur y 80°40°27" de Longitud oeste; ocupa una zona
de bosque seco tropical. Su topografia es plana, con tierras eriazas, en la parte este y sur del
distrito, presentando una pequefia zona aluvial en la parte norte, el piso ecolégico predominante es

costa. Tiene una superficie de 2 566 Km2.

Catacaos, es predominantemente agricola y artesano, ya que esta rodeado por un valle fértil, con

una importante produccion de algoddn de gran calidad por su textura y largas fibras.

En la llustracién 4.5 se muestra el espacio geogréafico del distrito de catacaos:
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llustracion 4.5. Vista de la Ubicacién del Distrito de Catacaos
Fuente: Google Maps
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La Planta de tratamiento de Aguas Residuales Catacaos se encuentra ubicada en la zona Oeste de la

Ciudad de Catacaos, en el Asentamiento Humano Juan de Mori, muy cerca de la poblacién como se

puede visualizar en la lustracion 4.6. Su construccion data del afio 1990 aproximadamente.

La Rinconada

Fuente: Google Earth
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4.1.2. Descripcion de la Planta de Tratamiento Catacaos

En el Plan Anual de fiscalizacion Ambiental Municipal Distrital de Catacaos (PLANEFA), 2018;
indica que el abastecimiento de agua esta a cargo de la Empresa Prestadora de Servicio Grau (EPS
Grau), gque lo extrae del subsuelo utilizando 02 pozos tubulares equipados con electro bombas hasta
sus respectivos tangues elevados. La red de distribucion la conforma conductores principales de los
cuales se desprenden conexiones domiciliarias y cubre las necesidades del 82% de la poblacion
local y puede considerarse deficiente ya que solo dota de agua durante 09 horas diarias. En los
centros poblados de los alrededores la prestacion de servicio estd a cargo de las Juntas
Administradoras Locales y solo operan 01 a 02 horas diarias asi como la municipalidad que utiliza
un plan de suministros utilizando una cisterna para satisfacer las necesidades. Con respecto al
alcantarillado sefiala que solo el 45.5% de la poblacion distrital cuenta con este servicio. Las
tuberias de alcantarillado se encuentran en malas condiciones como resultado de su antigliedad y
del efecto erosivo de la napa freética que estd muy cerca de ellas. Solo la EPS GRAU es la que
brinda los servicios de alcantarillado en Catacaos Capital y sus asentamientos humanos. Mientras
gue algunos centros poblados cuentan con este servicio, pero no es utilizado por fallas técnicas en

su construccion mientras que otros estan a cargo de Juntas Administrativas.

La planta de tratamiento de aguas residuales Catacaos es una PTAR en operacion por la EPS, trata
las aguas residuales de Catacaos y una parte de las de Piura y ocupa con la zona de amplificacion
un terreno de aproximadamente 10 ha.

El disefio de la PTAR incluye:

1 medidor de caudal de afluente, tipo canaleta Parshall

4 lagunas Facultativas primarias

1 laguna facultativa secundaria

Todas las lagunas cuentan con revestimiento de arcilla:

La PTAR fue disefiada para tratar un caudal de 80 L/s (segun informacion de la EPS Grau) y una
carga organica de 1 370 kg DBO5/dia7.

La planta de tratamiento se encuentra conformada por las siguientes unidades:

a) Captacion: Los desagiies que llegan a la laguna de Catacaos, provienen de las Camaras de
bombeo de Nuevo Catacaos - CBD N°11, Chorrillos — CBD N°10 y Monte Sullon CBD N°12.

En la Tabla 4.1 se describe las camaras de bombeo hacia la PTAR Catacaos:
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Tabla 4.1 Descripcion de las cAmaras de bombeo

Coordenadas
Caudal o
Estructura ) Descripcion UTM (WGS 84)
Estimado
Norte Este
Auv. Elias Arboleada con
C.B. AA HH. 30 )
) cruce carretera Piura Sechura (Av. 9418379 536934
Nuevo Catacaos | Litros/seg )
San José del Nuevo Catacaos)
45 Entre las calles : Chorrillos,
C.B. Calle )
) Litros/Seg Moguegua y transversal 9417598 535600
Chorrillos )
Independencia
C.B. C.P. Monte 45 Calle Nariguala s/n, frente a la
) ] ) 9416420 535103
Sullon Litros/Seg cancha deportiva

Fuente: EPS GRAU

b) En la llustracion 4.7, se muestra el Sistema de Tratamiento Lagunar: Del Sistema de

Tratamiento esta conformado por 4 lagunas forma irregular, las 04 lagunas son primarias y 01

lagunas secundaria de menor dimension. El area aproximada que ocupa todo el sistema de

tratamiento es de 3.8 Ha., cada laguna primaria, cuenta con 01 ingreso y 02 estructuras de

salida, las cuales se interconectan y van a un canal de regadio.

PUNTO

MONITOREO

AFLUENTE

LAGUNA
FACULTATIVA

LAGUNA
FACULTATIVA

TRATAMIENTO SECUNDARIO

'RED
PUBLICA

PRE-
TRATAMIENTO
CANAL
PARSHALL

LAGUNA
FACULTATIVA

LAGUNA
FACULTATIVA

LAGUNA AN
FACULTATIVA EFLUENTE

lHustracion 4.7. Diagrama de flujo de la PTAR Catacaos

Fuente: EPS Grau
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c) Descarga: Los efluentes son conducidos a una caja de concreto y posteriormente se derivan

hacia un canal de regadio, el cual es utilizado por los agricultores de la zona.

En la llustracién 4.8 se muestra el diagrama de flujo de las aguas residuales:

N

OOO00000000] e
OO C ]
N v
LOCALIDAD > > =
REJAS/RETENSION REJAS/RETENSION REJAS/RETENSION
SOLIDOS GRUESOS SOLIDOS GRUESOS SOLIDOS GRUESOS
CAMARA DE BOMBEO CAMARA DE BOMBEO CAMARA DE BOMBEO
Nuevo Catacaos CBD Chorrillos CBD N°10 Monte Suiion CBD N*®
N®11 12

e A A et
R N e

Punto
Monitoreo
Afivente

Tratamiento
Primaric
Tratamiento
Secundarioc

-

-~
EFLUENTE 1
EFLUENTE 2

llustracién 4.8. Diagrama de Flujo del Proceso de Estabilizacidén para aguas residuales de la
PTAR Catacaos.
Fuente: EPS Grau

EFLUENTE 2

En la informacién obtenida por la EPS Grau y asimismo la informacion recopilada de las
publicaciones por parte de la SUNASS en los Diagnostico situacional de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales en las EPS del Perl gue realiza, no se detallan las medidas de las
lagunas de la PTAR Catacaos. Por lo tanto, se utiliz la herramienta regla de Google Earth para
tener medidas aproximadas:

En la ilustracion 4.9 se visualiza las medidas aproximadas de una de las lagunas primarias, siendo

asi 85, 113,112,109 metros aproximadamente las medidas de cada lado.
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lHustracion 4.9. Medidas de una de las primeras lagunas de tratamiento primario de la PTAR

Catacaos.
Fuente: Google Earth

En la ilustracion 4.10 se visualiza las medidas aproximadas de la siguiente laguna primaria, siendo

asi 82, 111,111,110 metros aproximadamente las medidas de cada lado.

llustracién 4.10. Medidas de la segunda laguna de tratamiento primario de la PTAR Catacaos.
Fuente: Google Earth
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En la ilustracion 4.11 se visualiza las medidas aproximadas de la siguiente laguna primaria que se
encuentran en la segunda fila del sistema de tratamiento; siendo asi, 90, 111,111,110 metros

aproximadamente las medidas de cada lado.

Mustracion 4.11. Medidas de 1a siguiente Taguna de tratamiento primario de la PTAR Catacaos.
Fuente: Google Earth

En la ilustracion 4.12 se visualiza las medidas aproximadas de la siguiente y ultima laguna de

tratamiento primario que se encuentran en la segunda fila del sistema de tratamiento; siendo asi

116, 106, 85, 116 metros aproximadamente las medidas de cada lado.

llustracién 4.12. Medidas de la siguiente laguna de tratamiento primario de la PTAR Catacaos.
Fuente: Google Earth
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En la ilustracion 4.13 se visualiza las medidas aproximadas de la siguiente laguna primaria, siendo

81, 50, 80, 44 metros aproximadamente cada lado.

= A4mem

lustracién 4.13. Medidas de la siguiente laguna de tratamiento primario de la PTAR Catacaos.
Fuente: Google Earth

También se utilizé la misma herramienta para estimar la distancia aproximada entre la PTAR y las

viviendas de la poblacion que se encuentra alrededor de un lado de las lagunas, asi en la Ilustracion

4.14 se observa una distancia aproximada de 43 metros.

£
-

g
5

lustracion 4.14 Distancia aproximada entre viviendas y PTAR
Fuente: Google Earth
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4.1.3 Registro fotografico

En la visita realizada en campo se tomaron las siguientes fotografias:

Fuente: Fotografia propia

En la llustracién 4.15, se puede observar una parte del perimetro de la PTAR Catacaos en el cual

se visualiza viviendas asimismo basura dispersa.

WL Sy,

: 2 T L o gt :
lustracién 4.16. Vista del perimetro de la PTA
Fuente: Fotografia propia

En la llustracién 4.16, siguiendo el recorrido del perimetro de la PTAR Catacaos se puede seguir

apreciando basura dispersa.
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lustracion 4.17. Vista del ingreso de las Agljas Residuales
Fuente: Fotografia propia

En la lustracion 4.17, se visualiza el ingreso de las aguas residuales hacia la PTAR Catacaos,

ademas se puede apreciar al fondo de la fotografia viviendas de la poblacion.

lustracion 4.18. Vista de la canaleta de ingreso de las Aguas Residuales
Fuente: Fotografia propia
En la llustracién 4.18, se sigue visualizando la canaleta por el cual ingresan las aguas residuales y

se puede seguir apreciando el mal estado de la misma.
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lNustracion 4.19. Vista de la canaleta de ingreso de las Aguas Residuales
Fuente: Fotografia propia
En la llustracién 4.19, se visualiza la canaleta por el cual las aguas residuales siguen el recorrido
del ingreso de las aguas residuales hacia la PTAR Catacaos, ademas se puede apreciar que la

infraestructura esta dafada.
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llustracién 4.20, Vista de la canaleta de ingreso de las Aguas Residuales
Fuente: Fotografia propia

En la llustracidn 4.20, se visualiza maleza al lado de la canaleta de ingreso de las aguas residuales.
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lustracién 4.21 Vista de la canaleta de ingreso de las Aguas Residuales
Fuente: Fotografia propia

En la llustracion 4.21, se visualiza piedras y bolsas dentro de la canaleta de ingreso de las aguas

residuales.

IIustracié4.22 Vista de la canaleta de ingreso de las Aguas Residuales y vista de laguna de la
PTAR
Fuente: Fotografia propia

En la llustracion 4.22, se visualiza una de las lagunas primarias de la PTAR Catacaos, asimismo se

puede apreciar maleza alrededor de la laguna.
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lustracién 4.23 Vista del punto de ingresode las Aguas Residuales a la laguna de la PTAR
Fuente: Fotografia propia

En la lustracidn 4.23, se visualiza la canaleta que da ingreso de las aguas residuales a las lagunas

primarias y ademas se puede apreciar el deterioro de la infraestructura en este punto.

lHustracion 4.24, Vista del punto de ingreso de IasAs Residuales a la laguna de la PTAR
Fuente: Fotografia propia
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En la llustracién 4.24, se visualiza el ingreso de las aguas residuales hacia la laguna primaria de la
PTAR Catacaos.

lustracién 4.25 Vista del punto la laguna de la PTAR
Fuente: Fotografia propia

En la llustracion 4.25, se visualiza de forma panoramica una de las 4 lagunas primaras, en el cual

también se observa maleza a su alrededor y ademas se puede apreciar que no esta totalmente lleno.
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llustracidn 4.26 Vista del punto de descarga del efluente de la PTAR
Fuente: Fotografia propia
En la llustracion 4.26, se puede visualizar un punto de descarga del efluente en el cual se puede

apreciar vegetacion alrededor.

4.1.4 Caracteristicas del efluente

En virtud a la informacion brindada por la EPS GRAU se tiene resultados del efluente de la PTAR.
La toma de muestra para el andlisis de los efluentes se toma en Punto N°1 (Coordenadas UTM
Sistema WGS 84: 17M 0535117E / 9417896N), Punto N°2 (Coordenadas UTM Sistema WGS 84:
17M 0535028E / 9418064N) y Punto N°3 (Coordenadas UTM Sistema WGS 84: 17M 0534935 E /
9418126 N), que son buzones de descarga, asi mismo, en el Gltimo punto no se puede realizar la
medicion del caudal de descarga y al igual que en el monitoreo del afluente se realizan mediciones
in situ del Potencial Hidrégeno (pH) y la Temperatura (°C) asi como también se toman las muestras
para su posterior analisis de los pardmetros mencionados anteriormente. Estos resultados son
comparados con los Limites Maximos Permisibles para efluentes de PTAR establecidos en el
Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM, los cuales se dictaminaron para evitar que estas descargas

generen un impacto negativo en el ambiente de la zona.
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En la Tabla 4.2 se muestra los resultados de laboratorio del efluente en el punto N° 01:

Tabla 4.2. Resultado del Andlisis de Efluente (PuntoN°1)

Microbioldgico Quimico
Fechay | Caudal | _ Colitfolrmest Aceites (DB% (DQ/CI)) TS()IIidos Tem(pog;ﬂura pH
Hora L/s ermotolerantes y mg mg otales en °
(55| (nmipraoomi) Grasas suspension
(mg/L)
06/05/2021 | 22.61 33x10° 9.7 1123 | 250 34 27.7 6.7
LMP 1E+04 20 100 200 150 <35 6.5-8.5
Fuente: EPS GRAU, 2021
En la Tabla 4.3, se muestra los resultados de laboratorio del efluente en el punto N° 02:
Tabla 4.3. Resultado del Analisis de Efluente (PuntoN°2)
Microbioldgico Quimico
Fechay | Caudal Coliformes Aceitesy | DBO | DQO Sélidos Temperatura pH
Hora (L/s) Termotolerantes | Grasas | (mg/l) | (mg/l) | Totalesen (°C)
(NMP/100ml) (mg/L) suspension
06/05/2021 54.6 23x10° 12.8 1208 | 246.7 44 27.2 6.6
LMP 1E+04 20 100 200 150 <35 6.5-8.5
Fuente: EPS GRAU, 2021
En la Tabla 4.4, se muestra los resultados de laboratorio del efluente en el punto N° 03:
Tabla 4.4. Resultado del Andlisis de Efluente (PuntoN°3)
Microbioldgico Quimico
Fechay | Caudal Coliformes Aceitess | DBO | DQO Sélidos Temperatura | pH
Hora (L/s) Termotolerantes | y Grasas | (mg/l) | (mg/l) | Totalesen (°C)
(NMP/100ml) (mg/L) suspension
06/05/2021 23x10* 11.3 116.5 | 240 38 27.5 6.6
1E+04 20 100 200 150 <35 6.5-
LMP 8.5

Fuente: EPS GRAU, 2021

Segun esta informacion, se considera los tres puntos donde se realiz6 la toma de las muestras. En la

Tabla 4.5 se han tomado los datos de las coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator) y se

convirtieron a coordenadas geogréaficas para su ubicacion utilizando Google maps.

Tabla 4.5. Conversion de coordenadas de los tres puntos de efluentes

Punto N° Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas

1 0535117E / 9417896N -5.266248173290032, -80.68308516149524
2 0535028E / 9418064N -5.264728784643953, -80.6838891050802
3 0534935 E /9418126 N -5.264168332509687,-80.684 72865933883
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Por lo tanto, para continuar con el estudio se ubicaron las coordenadas geograficas de lo 3 puntos;

asi, en la llustracion 4.27 se muestra el punto N°1:

= -5266248173290032,-80.6830 Q = X

5°15'68.5"S 80°40'59.1"W

-5.266248, -80.683085

@ Catacaos 20006
P8MB+GQ3 Catacaos

Q. Afiadir un sitio que falla

J: |

Afiadir tu empresa

O Afadir una etiqueta

lHustracion 4.27 Vista del punto N°1 del efluente de la PTAR
Fuente: Google Maps

En la lustracion 4.28 se visualiza el punto N°2 del efluente de la PTR Catacaos

= -5.264728784643953,-80.6838 Q X

¥4 Restaurantes

5°15'63.0"S 80°41'02.0"W g

5264729, 80.683889 B Punto N°2
=

4

) (@) (@) ()
Ardar Certan: Enviar o Comparti
welefono

@ laguna de oxidacion, Catacaos 20006
P8P8+4CS Catacacs
9‘ Afadir un siio que falta

%, Anadirtuempresa

lHustracion 4.28 Vista del punto N°2 del efluente de la PTAR
Fuente: Google Maps
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En la llustracion 4.29 se visualiza el punto N°3 del efluente de la PTR Catacaos

— 4 ey —
= LZOAIGESIZEONEIH0ESI. QX V) Restouronzes | = totcles N ) Oue hazer | @ Transgortepublico X P Aparcamiertos | [ Farmacias J we ©
> o~ - -

5%15'51.0"5 80°4105.0"W

SI606R BIEE4ZI0

Q. Anedrunemoquetane

M Aadinluemposa

lHustracion 4.29 Vista del punto N°3 del efluente de la PTAR
Fuente: Google Maps

4.2. LINEA BASE AMBIENTAL

Se identificaron cada uno de los elementos del medio fisico, bioldgico y socio econdémico dentro
del area de influencia de la ubicacion de la Planta de tratamiento de Aguas Residuales Catacaos; y

gue pueden ser alterados negativa o positivamente por el desarrollo de las actividades.

4.2.1 Medio fisico

Estan conformados por los recursos naturales de nuestro ambiente que estan en equilibrio en el
ecosistema. En tal sentido, se describird los elementos como el clima, geomorfologia y geologia,

Hidrografia e Hidrologia y la calidad del Suelo.

4.2.1.1 Clima

La identificacion del clima sirve como informacidn basica para interpretar otras caracteristicas del

medio fisico y bioldgico y para visualizar las posibles alteraciones que puedan producirse

El clima en Catacaos, como en todo el bajo Piura, es caluroso la mayor parte del afo; la
temperatura varia entre 162 C como minimo y 352 C como maximo. Las minimas se presentan en el
periodo de invierno y las maximas entre enero y marzo, donde puede alcanzarse valores de 372 C.
La zona seca y presenta lluvias variables que cuando ocurren, entre enero y marzo, alcanzan
condiciones extremas durante la presencia recurrente del Fenoémeno “El Nifio” — FEN. La humedad
relativa en la ciudad de Catacaos es de 66% como promedio anual, aumenta en los meses

denominados frios y disminuye en el verano.
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4.2.1.2 Geomorfologia y Geologia

La geomorfologia corresponde a un érea plano-ondulada del valle del rio Piura y el pueblo se
asienta sobre un suelo areno-limoso color marron oscuro, himedo poroso y permeable con algunos
horizontes de material arcillosos, presenta, en algunos sectores problemas de salinizacion de suelos,

lo que afectan a viviendas y edificios publicos.

4.2.1.3 Hidrografia e Hidrologia

Constituye parte de la cuenca del rio Piura, compresién del sistema hidrografico de los valles del
Medio y Bajo Piura, cuyas superficies agricolas son irrigadas por gravedad a través del Sistema de
Riego regulado del Proyecto Especial Chira Piura - Represa de los Ejidos. La captacion del recurso
hidrico para la irrigacién de la superficie agricola.

El rio Piura pertenece al sistema hidrografico de la Gran Cuenca del Pacifico, tiene su origen a
3400 m.s.n.m. en las inmediaciones del cerro Parathén, inicialmente toma el nombre de quebrada
de Parathon hasta unirse con la quebrada Cashapite, para dar origen a la quebrada Chalpa, que al
unirse con la llamada Overal, dan origen al rio Huarmaca. Este rio mantiene su nombre hasta la
localidad de Serrén; por su margen izquierda recibe el aporte del Chignia o San Martin. La union
del rio Huarmaca con el Pusmalca y el Pata dan origen al rio Canchaque, que recorre con direccion
Nor — Oeste hasta la confluencia con el rio Bigote. A partir de la unién de los rios Canchaque y
Bigote se denomina rio Piura, que recorre con direccibn Nor — Oeste hasta la localidad de
Tambogrande, desde este punto hasta Curumuy recorre en direccién Oeste, para luego recorrer en
direccion Sur — Oeste hasta la localidad de Catacaos donde se desvia de su cauce natural en
direccion sur hasta la depresion que conforma la Laguna Ramdn de 12 Km2 de espejo de agua
denominada “La Nifia”, esta laguna se conecta por el lado norte con la Laguna Napique de 8 Km2
de espejo de agua.

Cuando las dos lagunas se llenan durante el fenémeno El Nifio, el agua rebasa y se dirige hacia el
oeste mediante un cauce natural, el cual conecta con la Laguna Las Salinas de 150 Km2 de espejo
de agua, la que se conecta finalmente con el Estuario de Virrilad para desembocar en el Océano

Pacifico.

4.2.1.4 Suelo

la Ciudad de Catacaos se asienta sobre una superficie suavemente ondulada, en parte corresponde
al valle del Rio Piura. El suelo, en general, esta conformado por arenas limosas de color marrén
oscuro, himedo, poroso y permeable con horizontes de material arcilloso. La alta salinizacion que
presenta el suelo tiende a afectar a las viviendas y edificios publicos y privados, malogrando los

cimientos por accion de las sales.
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4.2.2 Medio biol6gico

La informacion presentada en el capitulo se ha compilado sobre la base de la informacion

bibliogréfica existente, como también algunos datos de las visitas en el lugar.

4.2.2.1 Flora

Esta rodeado del valle més fértil de la Region con una extension de 2,567.78 Km2; que produce:
algodon pima; algodon nativo; el Algarrobo, signo tutelar piurano, rey de nuestra flora, no solo por
su abundancia sino por sus virtudes; el zapote, madera que en manos de expertos artesanos termina

transformada en objetos maravillosos, el carrizo, junco, calabaza, etc.

4.2.2.3 Fauna

Encontramos las siguientes aves migratorias: Garza blanca, pepitero amarillo, Golondrina
migratoria.

En lo que son aves residentes encontramos: Furnarius Leucopus “chilalo”, Zonotrichia Capensi
“gorrion Cuellirufo”, Leptotila Verreauxy “budu”.

Con respecto a los reptiles residentes encontradas méas que todo en las zonas de cultivo y la ribera

del rio son: el capazo o iguana, la lagartija, serpiente venenosa como el macanche.

4.2.3 Medio socio economico y cultural
Esta conformada por los elementos socio-econdmicos de la poblacién, como las actividades
econdmicas, culturales, desplazamientos u otras actividades humanas rutinarias en el area de

influencia y zonas involucradas del proyecto.

4.2.3.1 Poblacion

Segun proyeccién poblacional del INE, para Catacaos en el afio 2021se estimd una poblacion de
81,972 habitantes.

4.2.3.2 Actividades Econdmicas

En la Tabla 4.6, muestra que a actividad principal del distrito de Catacaos, es la actividad de
servicios (37%) que se ha constituido en la actividad mas importante del econémico local, y que la
agricultura cumple un papel casi uniforme donde un 27.9% de la poblaciéon que se dedica a esta
actividad, seguida se encuentra la actividad comercial con un 13 %.

En porcentajes menores, se encuentra a la poblacion que se dedica a las actividades pecuarias,
forestales, artesanales, estado u otras actividades, lo que confiere al poblador cataquense, el perfil

de desarrollo propio del hombre costefio de la regién norte.
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Tabla 4.6 Actividades Econdmicas

ACTIVIDAD ECONOMICA | POBLACION %
Agricola 5989 27.9
Pecuaria 158 0.7
Forestal 15 0.1
Pesquera 330 1.5
Minera 90 0.4
Artesanal 508 2.4
Comercial 2800 13
Servicios 7947 37
Otros 2719 12.7
Estado (gobierno) 933 4.3
Total de poblacién 21489 100

Fuente: INEI 2015
4.2.3.3 Educacioén

En la tabla 4.7, se muestra la distribucién de la educacion en el distrito de Catacaos, se cuenta con
152 instituciones y programas educativos, de los cuales 147 son instituciones educativas dedicadas

a la educacion bésica regular a de diferentes niveles (inicial, primaria y secundaria).

Tabla 4.7. Instituciones educativas y programas del distrito de Catacaos

Etapa, Gestion Area Publica Privada
modalidad y
Nivel Total ] ]
! Publica | Privada | Urbana | Rural Urbana | Rural Urbana | Rural
educativo
Total 152 99 53 130 22 80 19 50 3
Basico 147 94 53 125 22 75 19 50 3
Regular
Inicial 85 57 28 74 11 47 10 27 1
Primaria 47 29 18 38 9 22 7 16 2
Secundaria 15 8 7 13 2 6 2 7 0
Basica
Alternativa 2 2 0 2 0 2 0 0 0
Basica 1 1 0 1 0 1 0 0 0
Especial
Superior No |, 1 0 1 0 1 0 0 0
Universitaria
Pedagogica 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tecnoldgica 1 1 0 1 0 1 0 0 0
Fuente: INEI 2015
4.2.3.4 Salud

En relacion al sector Salud, la ciudad de Catacaos, cuenta con un Hospital de ESSALUD, sin
servicio de hospitalizacién, y un Centro de Salud CLAS Catacaos, administrado por el Ministerio
de Salud, un Policlinico San Vicente de Paul y un Hospital Particular. La Beneficencia Pablica de

Catacaos, a través del Policlinico San Vicente de Paul, da servicio de salud en especial a la
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poblacidn de escasos recursos econdmicos; siendo este servicio restringido por no contar con una
adecuada infraestructura. La Cruz Roja, filial Catacaos, también brinda servicios de salud, referidos
cuanto, a la prestacion de primeros auxilios, especialmente curaciones. Con relacién al seguro de
salud que tiene la poblacion, observando la Tabla 4.8, el 59.4% no tiene ningun seguro, mientras
que un 20.7% de la poblacidn esté asegurada en el SIS 'y el 17.5% este en el seguro ESSALUD. De
mismo modo el 1.3% del total de la poblacion esté inscrita en un seguro privado, mientras que un
minimo de la poblacion cuenta con otro seguro de vida (9%), y el resto de la poblacion esté
asegurada en la FFAA-PNP.

Tabla 4.8 Poblacién segln tipo de asegurada

Tipo de seguro | Poblacion | %
ESSALUD 10789 17.5
FFAA - PNP 167 0.3
Seguro Privado | 803 1.3
SIS 12775 20.7
Otro 579 0.9
No tiene 36 670 59.4
Total 61 783 100

Fuente: INEI 2015

4.2.3.5 Servicios Basicos

4.2.3.5.1 Agua Potable

El abastecimiento de agua potable en la ciudad de Catacaos, se encuentra bajo la administracién de
la Empresa Prestadora de Servicios Grau (EPS Grau). El agua se extrae del acuifero subterraneo,
utilizando 02 pozos tubulares, los mismos que estan equipados con electrobombas, que trasladan el
agua hacia sus respectivos tanques elevados ubicados uno en el centre de la ciudad y el otro en
Monte Sullén, cuyas capacidades son de 500 m3 y 1500 m3 respectivamente. En los Centros
Poblados Simbila y La Legua, el servicio de agua se encuentra bajo la administracion de Juntas
Administradoras Locales, que per falta de medios econémicos y la morosidad de los usuarios,
ofrecen un servicio restringido. En la Tabla 4.9, muestra que en el distrito de Catacaos un total de
13541 viviendas, el 76.3% de las viviendas tienen abastecimiento de agua de la red publica,
mientras que el 15.3% de viviendas tienen el abastecimiento de agua de otro tipo. El restante de las
viviendas del 8.4%, tienen el abastecimiento del agua a través de pilones de use publico, camiones

cisternas, pozos o rio, acequias o manantial.
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Tabla 4.9. Viviendas segun tipo de servicios de agua potable

Tipo de servicios de agua potable Cantidad | %
Red publica de agua dentro la vivienda 10279 | 759
Red publica de agua fuera la vivienda 56 0.4
Non de use publico 129 1
Camion, cisterna u otro similar 110 0.8
Pozo 900 6.6
Rio, acequia, manantial 2 0
Otro tipo 2065 | 153
Total de viviendas 13541 100

Fuente: INEI 2015

4.2.3.5.2 Desaguie

Con respecto al desague, administrado por la EPS Grau, la topografia del suelo de Catacaos no
permite utilizar el sistema de gravedad para la eliminacién de las aguas servidas, por lo que se
utiliza el sistema de eliminacion por bombeo, conduciendo las aguas servidas, por una tuberia hasta
las estaciones de bombeo, que estan integradas por una cdmara humeda, la misma que actiia como
receptor de las aguas servidas; y otra cAmara seca que contiene una electro bomba par donde sale la
tuberia de impulsion, que conduce las mencionadas aguas a la laguna de oxidacién. Cabe
mencionar que la ubicacién de la laguna de oxidacion no es la adecuada ya que se encuentra
cercana a los AA.HH. Juan Mori y Cayetano Heredia. Es importante mayor control urbano
considerando que actualmente el A.H. Juan Mori Il Etapa esta ocupando terrenos colindantes con la
laguna de oxidacion, bajo la denominacién de Ampliacion Juan Mon Il Etapa. En la Tabla 4.10.
muestra que el 43.3% de las viviendas del distrito cuentan con servicio higiénico a trues de la red
publica, mientras que el 40% de viviendas no cuentan con el servicio higiénico. El restante de las
viviendas, utilizan los servicios higiénicos a través de pozo séptico, pozos negros o letrinas, dos,
acequias o canales, contaminando el ambiente siendo un foco infeccioso muy peligroso para la

salad del ser humano.

Tabla 4.10. Viviendas con servicios higiénicos

Tipo de servicio higiénico Cantidad %
Red publica de desague dentro la vivienda 5862 43.3
Red publica de desague fuera la vivienda 3 0
Pozo séptico 152 1.1
Pozo negro, letrina 2027 15
Rio, acequia o canal 81 0.6
No tiene 5416 40
Total de viviendas 13541 100

Fuente: INEI 2015
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4.2.3.5.3 Energia Eléctrica

La energia eléctrica, suministrada y administrada por ELECTRONOROESTE, se encuentra
interconectada al sistema de transmision del Mantaro, para lo cual cuenta con subestaciones
repartidoras ubicadas de manera estratégica en el distrito de Catacaos. La capacidad generada es de
160KW, y tres fases para bajar la tension de servicio a 220 voltios. De acuerdo con la Tabla 4.11,
en el distrito de Catacaos el 89% de las viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica,
mientras que 9.9% de las viviendas utilizan kerosene, mechero, lamparin, petréleo, gas, ampara,
vela u otro tipo de alumbrado, y resto del 1.2% de las viviendas no tiene luz.
Tabla 4.11. Tipo de alumbrado

Tipo de alumbrado Cantidad %
Electricidad 12 048 89
Kerosene, mechero, lamparin 199 15
Petroleo, gas, lampara 117 0.9
Vela 918 6.8
Otro 90 0.7
No tiene 169 1.2
Total de viviendas 13541 100

Fuente: INEI 2015

4.3. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DE
LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES CATACAOS.

El procedimiento metodolégico que se implemento en el presente estudio esta basado en el anélisis
de las posibles alteraciones en el medio, que pueden desencadenar las actividades de la PTAR. Para
tal efecto, se trabajara con las metodologias siguientes: Check list, Matriz Tipo Leopold (matriz de
causa-efecto) y Hojas de Campo, con la finalidad de integrar y presentar una lista de Evaluacion

Ambiental de los posibles Impactos Ambientales.

4.3.1. Check list

En la Tabla 4.12. se muestra el check list realizado, en base a lo observado in situ:
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Tabla 4.12 CHECK LIST

Pregunta Si NO Observaciones
La poblacién se
¢La PTAR se encuentra ubicada en un sitio adecuado? X | encuentra cerca de la
PTAR
¢La PTAR produce un impacto negativo en el area de | X En el estado que se
influencia? encuentra actualmente.
¢El tamafio de la PTAR es apropiado para la cantidad X | Esta disefiada para
de aguas residuales que ingresan? poblacién de 1990
¢La PTAR no cuenta con cerco perimétrico? X | Tiene cerco perimétrico
incompleto
¢Existe un monitoreo y/o control constante de la La PTAR no cuenta con
PTAR? la presencia diaria de
X | personal operativo ni con
vigilancia
X Si tenesmo informacion
¢ Se realizan anélisis de aguas residuales? brindada por la EPS.
¢Se han establecido medidas apropiadas de control de No hay tratamiento de
olor en las fuentes de la PTAR, por ejemplo en las X | lodos
instalaciones para el tratamiento de lodo?
¢Los parametros del efluente tratado, tales como SST, Segun la informacion de
DBO, DQO y pH, de la PTAR cumplen con las X | EPS.
regulaciones nacionales del pais?
¢Los residuos de la instalacion PTAR, tales como No se realiza
lodos y basuras, son apropiadamente tratados y X
dispuestos segun las regulaciones nacionales?
¢Esta el proyecto localizado en areas protegidas segun
regulaciones nacionales, convenios o0 tratados X
internacionales?
¢Existe la posibilidad de que el proyecto afecte Si, por la falta de
negativamente las condiciones de vida de los mantenimiento y mal
: X X )
habitantes? funcionamiento de la
PTAR
Las lagunas cuentan con
¢Se han tomado las medidas apropiadas para prevenir revestimiento de arcilla
la contaminacién del suelo y de las aguas subterraneas, X

debido a los lixiviados producidos en el lodo?
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4.3.2. Factores Ambientales de posible impacto

Tabla 4.13 Tabla de impactos

Dimensién | Componente | Impacto
Abidtico Suelo Contaminacion del
suelo
Erosién
Calidad de suelo
Agua aguas Subterraneas
Calidad de agua
Atmésfera Nivel de olores
Bidtico Flora Arbustos
Cultivos
Fauna Especies locales
Paisaje Paisajes
Proliferacion de
vectores
Poblacion Calidad de vida y salud
4.3.4. Principales Actividades del proyecto

En la Tabla 4.14 se muestra las acciones susceptibles que van a producir impactos:

Tabla 4.14 Tabla de acciones

En la Tabla 4.13 se muestra la tabla de impactos que se ha identificado en la PTAR Catacaos:

Acciones

Canal de ingreso de las aguas residuales

Tratamiento
Primario

Tratamiento
Secundario

Efluente
1

Efluente
2

Efluente
3

4.3.5. Matriz de Leopold

Se realizo la matriz Leopold que se observa en la Tabla 4.14, donde se realizo la evaluacion de los

impactos dados por las acciones hacia los factores ambientales mediante la calificacion de la

magnitud e importancia del impacto ambiental.

En la tabla 4.15 se realiza la valoracion de magnitud e importancia de las interacciones existentes

realizadas en este estudio.
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Tabla 4.15 Tabla de valoracion de Magnitud e importancia

Actividades _ _
oS oleE 2.
P cS52|lcgs=s|T
Factores Acciones |Canal de ingreso Tratamiento | Tratamiento g2 S s28| 8
de las aguas L 5 Efluente 1 Efluente 2 Efluente 3 EEOS|EE o
_ Primario Secundario -g%|l=-z2|&
residuales
Contaminacion del suelo |2 =212 -3]2 -3|2 -3 -3 12 -3 6
Suelo Erosién 2 -5 -5 |2 -5) 3
. Calidad de suelo 3 -53 -5|2 -6 -6 |2 -6 5
g |Apiotico aguas Subterréneas 3 5(3 5 2
€ Agua - -
% Calidad de agua 4 -3 1
<E( Atmésfera| Nivel de olores 3 8|3 -8(3 -8|2 -2 4
<] Arbustos 5 -5 -515 -5) 3
13} Flora -
g Cultivos 5 -8 -8 |5 -8 3
E | Bictico [Fauna Especies locales 6 -5 -5 |6 -5 3
. Paisajes 3 -5 1
Paisaje - —
Proliferacion de vectores| 6 -516 -5 2
Poblacién Calidad de viday salud |6 -8 16 -816 -8 3
Impacto Ambiental Positivo
Impacto Ambiental Negativo 3 7 6 7 6 7 36
Promedio
En latabla 4.16 se realizo los calculos en la Matriz de Leopold.
Tabla 4.16 Tabla de la Matriz de Leopold
Actividades _ _
oSo|leEg| £
; 528 5=E S
Factores Acciones |Canal de ingreso Tratamiento | Tratamiento =, g 2| & g S s
de las aguas o . | Efluente 1| Efluente 2 [ Efuente3 | € € o| € € @ E
. Primario Secundario A )
residuales @
Contaminacion del suelo -4 -6 -6 -6 -6 -6 6 34
Suelo Erosion -10 -10 -10 3 30
- Calidad de suelo -15 -15 -12 -12 -12 5| -66
— | Abidtico "
] aguas Subterraneas -15 -15 2 -30
c Agua .
2 Calidad de agua -12 1l -12
g Atmésfera|Nivel de olores -24 -24 -24 -4 4 -76
8 Arbustos -25 -25 -25 3] -75
3} Flora -
g Cultivos -40 -40 -40 3[ -120
E | Bi6tico [Fauna Especies locales -30 -30 -30 3] -90
. Paisajes -15 1 -15
Paisaje - —
Proliferacion de vectores -30 -30 2| -60
Poblacion Calidad de vida y salud -48 -64 -64 3| -176
Impacto Ambiental Positivo
Impacto Ambiental Negativo 3 7 6 7 6 7 36
Sumatoria -76 -169 -154 -127 -123 -135 -784

44. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

La Estrategia de Manejo Ambiental es un sistema de medidas, planes o programas de manejo

ambiental en el que se definen las diversas acciones de mitigacion y prevencion para los impactos

negativos, asi como potenciar y mejorar los impactos positivos de un proyecto, en sus etapas de

construccion, operacion y mantenimiento, abandono y cierre. Tiene como propésito el desarrollar

en sostenibilidad, equilibrio y armonia las actividades del proyecto en el medio socioambiental y se

elabora teniendo en cuenta la normatividad y leyes ambientales vigentes.

A continuacion, se indican los programas ambientales y sociales a implementar segln el impacto

identificado y val

orado:
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4.4.1. Plan de relaciones comunitarias
Comprende un programa de actividades a ser desarrolladas con la comunidad directamente

involucrada, para informarles acerca de la PTAR y mantener buenas relaciones.

4.4.1.1 Objetivos
Establecer procedimientos especificos para informar a la comunidad sobre la PTAR.

4.4.1.2 Aspecto ambiental
Socioecondmico

4.4.1.3 Impacto identificado
Conflicto con los moradores

4.4.1.4 Medidas propuestas
Programa de educacion ambiental

Brindar educacion ambiental a las personas del area de influencia mediante:

-Afiches informativos en el &rea de influencia del proyecto.

-Entregar instructivos ambientales con contenidos de cuidado de la flora y fauna, evitar la
contaminacion, etc.

-Realizacion de una charla informativa con las personas del sector donde se informe acerca del

proyecto asi como también brindarles pautas del cuidado del medio ambiente.

4.4.15 Indicadores
Numero de afiches colocados, nimero de Instructivos, nimero de personas que asisten a las

charlas.

4.4.2 Plan de contingencias
El Objetivo del plan de contingencia consiste en establecer procedimientos de respuesta rapida y

eficiente ante emergencias

4.4.2.1 Riesgo 1
Riesgo de Inundacion

- Medidas propuestas Para evitar la inundacion dentro de los predios de implantacion en los
disefios se recomienda la construccion de enrocados de proteccion en la periferia que limita con
el rio.

- Indicadores : N° de Enrocados colocados

- Medio de verificacion : Registro fotografico

4.4.2.2 Riesgo 2
Riesgo de plagas

- Medidas propuestas: Campafias de fumigacion periddicas alrededor de todas las instalaciones de
la planta.
- Indicadores: N° de fumigaciones

- Medio de verificacion: Informe de Fumigaciones
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4.43 Plan de rehabilitacion de areas afectadas
El objetivo es establecer procedimientos de compensacion y restauracion del area de implantacion

del proyecto.

4.4.3.1 Aspecto ambiental
Estético/ Paisajistico.

4.4.3.2 Impacto identificado 1
Alteracion de la calidad del suelo por generacién de desechos y escombros.

- Medidas propuestas:

Limpieza final de la obra: Una vez que se concluya la etapa de construccion, se debera desalojar,
limpiar todos los residuos y escombros que hayan sido generados con la construccion del proyecto
y estén dispuestos sobre la zona de construccién de la PTAR.

- Indicadores: 100% de informes de fiscalizacion son favorables

- Medio de verificacion: Registro fotografico, Registro de entrega de los escombros

4.4.3.3 Impacto identificado 2
Afeccidn estética y ambientales por falta de mantenimiento de la PTAR y de las areas verdes

dentro de las instalaciones

- Medidas propuestas

- Se reforestaré alrededor de la periferia del proyecto, con la finalidad de disminuir el impacto
visual, asi como también se dar mantenimiento periddico a todas las areas verdes dentro de las
instalaciones de la planta

- Indicadores: N° de plantas sembradas

- Medio de verificacion: Registro fotografico

4.4.4 Plan de abandono y entrega del area

Comprende el disefio de las actividades a cumplirse una vez concluida la operacion, la manera de
proceder al abandono y entrega del area de la PTAR.

El objetivo consiste en reintegrar el estado natural de las zonas del proyecto al estado inicial.

4.4.4.1 Aspecto ambiental 1

Social

- Impacto identificado: Suspensién del servicio de Tratamiento de aguas residuales

- Medidas propuestas:

Ampliacion de la PTAR: Una vez que se haya concluido la vida util del proyecto, se debera
redimensionar y ampliar de ser posible, a fin de continuar brindando el servicio a la colectividad.

- Indicadores

Un informe de factibilidad de ampliacion de la vida atil de la PTAR

- Medio de verificacién
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Estudios de factibilidad de ampliacién de la vida dtil de la PTAR

4.4.4.2 Aspecto ambiental 2

Suelo, Paisaje

- Impacto identificado

Alteracioén de la calidad del suelo por la Generacion de desechos y escombros

- Medidas propuestas

El promotor del proyecto deberé realizar las gestiones correspondientes para el derrocamiento de la
PTAR.

Posterior al derrocamiento debera conformar el terreno y dejar el estado del suelo inicial.

Los escombros generados por el derrocamiento de las infraestructuras deberan ser colocados en una
escombrera autorizada.

- Indicadores

100% de los moradores fueron informados

Cantidad de escombros desalojados

- Medio de verificacion

Registro técnico del cierre.

Memoria técnica del plan de cierre, abandono y entrega

Registro de entrega de escombros en lugares autorizados

4.45 Plan de monitoreo y seguimiento

OBJETIVOS: Establecer los procedimientos necesarios que permita monitorear y controlar el

cumplimiento de las actividades previstas en el PMA del presente proyecto.

4.45.1 Aspecto ambiental:
Aire

- Impacto identificado:

Generacion de malos olores por el funcionamiento de la PTAR.

Molestias a la comunidad por olores generados.

- Medidas propuestas

Monitoreo de calidad de aire

considerar los valores de tolerancia de las normas nacionales, las estaciones para monitorear
deberdn estar localizados en puntos estratégicos. (teniendo en cuenta los valores maximos
permisibles en la normativa nacional vigente D.S. N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003-2008-
MINAM).

- Indicadores

Numero de monitoreo realizados
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- Medio de verificacién

Informes de monitoreo realizado

4.45.2 Aspecto ambiental:
Agua

- Impacto identificado:

Contaminacion

- Medidas propuestas

Monitoreo de agua

Puntos de Monitoreo: Punto de entrada y punto de salida de la PTAR

Frecuencia

Aprobar el Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Efluentes de las Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales Domésticas 0 Municipales — PTAR segin Resolucion Ministerial N° 273-2013-

Vivienda.

Para determinar la frecuencia de monitoreo de la PTAR se debe tomar como referencia el caudal

promedio anual del afio calendario precedente.

En la Tabla 4.17 se muestra la frecuencia de monitoreo en una PTAR seguln el rango de caudal

promedio anual de la PTAR en funcionamiento:

Tabla 4.17 Frecuencia de monitoreo de la PTAR

Rango de caudal promedio Frecuencia de monitoreo Frecuencia minima de
anual de laPTAR medicion de caudal
>300 L/s Mensual Lecturas horarias, 365
] Lecturas horarias por 24 horas,

>100a 300 L/s Trimestral

una vez por mes.

Lecturas horarias por 24 horas,
>10a100 L/s Semestral )

una vez por trimestre.

Lecturas horarias por 24 horas,
<10 L/s Anual

una vez por semestre.

Fuente: Resolucion Ministerial N° 273-2013-Vvienda
Parametros
Los parametros sujetos al monitoreo de los efluentes de las PTAR son los indicados en el 0.5. N"
003-2010-MINAM para los cuales se fija los Limites Maximos Permisibles. Estos son los

siguientes:
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* Aceites y Grasas

* Coliformes Termotolerantes

* Demanda Bioquimica de Oxigeno

* Demanda Quimica de Oxigeno

« pH

* Sélidos Totales Suspendidos

* Temperatura

Estos pardmetros se monitorearan en el agua residual cruda (afluente) y en el agua residual
tratada(efluente), tomando en todos los casos muestras simples.
- Indicadores

Numero de monitoreo realizados

- Medio de verificacion

Informes de monitoreo realizado

4.5. DISCUSION

- Seguln la informacidn brindada de la EPS Grau, en la tabla 4.2, 4.3 y 4.4 se muestran resultados de
laboratorio, de tres puntos de efluente de la PTAR Catacaos, en el cual se observa que los
parametros microbiologicos (coliformes termotolerantes) y quimicos (DBO y DQ) tienen como
resultado una medida superior a lo que se indica en los LMP segln la normativa vigente. En la
Tabla 4.18 que se muestra a continuacion se agrupan los resultados de los tres puntos y a la vez se
comparan con los pardmetros de acuerdo a ley; por lo que se verifica que en los puntos de efluente,
los parametros estan sobre los LMP que se indican en el Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM.
El efluente entonces, que se obtiene de la PTAR Catacaos en tres puntos diferentes son uno de los
factores que cusan posibles impactos en la linea base donde se encuentra la PTAR estudiada.

Tabla 4.18. Resultados del Andlisis de Efluente en lo tres puntos

Microbioldgico Quimico
Fechay | Caudal Coliformes Aceites | DBO | DQO Solidos Temperatura | pH
Termotolerantes | /) | Totales en °C
Hora L/s y (mg/l) | (mg/l) | Totalese (°C)
(L) (NMP/100ml) | Grasas suspension
(mg/L)
06/05/2021 22.61 9.7 34 21.7 6.7
06/05/2021 54.6 12.8 44 27.2 6.6
06/05/2021 11.3 38 275 6.6
LMP 1E+04 20 100 200 150 <35 6.5-8.5

Fuente: EPS GRAU, 2021

-En la visita a campo realizada, como lo muestran las ilustraciones 4.15-4.26, se puede observar el
estado de la PTAR encontrandose en el canal de ingreso de las aguas residuales hacia las lagunas

piedras, bolsas, botellas, entre otros, lo mismo se puede observas en las lagunas fotografiadas;

54



asimismo se puede observar la falta de cerco perimétrico y de los desechos que también se
encontraron a los alrededores.

-En la matriz de Leopold elaborada para identificar y evaluar los impactos ambientales de la PTAR
Catacaos se obtuvo una calificacion total promedio de -784, que al ser negativo indica que es
perjudicial hacia los factores ambientales, se tuvo un total de36 impactos negativos y 0 positivos.

La sumatoria de impacto por factores fueron: suelo (-130), agua (-24), atmosfera (-76), flora (-195),
fauna (-90), paisaje (-75), poblacién (-176). Por lo tanto se tiene que los factores mas afectados son

la flora, la poblacién y el suelo.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la informacion obtenida respecto al afio de construccion de la PTAR
Catacaos, se concluye gue la planta esta funcionando dentro del rango de tiempo de haber
culminado o de estar culminando la etapa de vida util de la misma. Asimismo, con la visita
realizada en campo se puede observar que la infraestructura de la Planta se encuentra en
mal estado y que, la poblacion esta muy cerca de la PTAR Catacaos como se puede

observar en la llustracion 4.14, que muestra una distancia aproximada de 43 metros.

Se utiliz6 la matriz de Leopold para la identificacion de los impactos Ambientales de la
PTAR Catacaos, asimismo se realiz6 check list en la visita de campo. En la tabla 5.1 se

muestra los impactos que se identificaron realizando posteriormente la evaluacion.

Tabla 5.1. Impactos identificados:

Dimension | Componente | Impacto

Abiotico Suelo Contaminacién del
suelo
Erosion

Calidad de suelo

Agua aguas Subterréneas
Calidad de agua
Atmésfera Nivel de olores

Bidtico Flora Arbustos
Cultivos
Fauna Especies locales
Paisaje Paisajes
Proliferacion de
vectores
Poblacion Calidad de vida y salud

Se evalud los impactos identificados de la PTAR Catacaos asi también de los efluentes
obtenidos mediante la matriz de Leopold, en el cual se obtiene como resultado un nivel de
impacto ambiental negativo severo. Los factores méas afectados son : la flora, la poblacion
y el suelo los cuales se obtuvo como resultado -195, -176 y -130 correspondientemente. El
agua es el factor que tiene una valoracion que corresponde a un impacto bajo con un
puntaje de -24. Y los otros factores: paisaje, atmosfera y fauna por su valoracion
corresponden a un impacto severo. La valoracion obtenida de las actividades de la PTAR

Catacaos se concluye que generan un impacto critico.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda establecer las actividades minimas de operacion y mantenimiento de los
procesos de la PTAR con el fin de mitigar los impactos ambientales causados por las aguas
de las lagunas y por la falta de mantenimiento y limpieza; asi como el monitoreo de
indicadores del funcionamiento de la PTAR. Asimismo, se recomienda que el Plan de
contingencia deberia ser aplicado inmediatamente en los posibles eventos adversos,

teniendo en cuenta la urgencia o emergencia.

Se recomienda continuar con el proceso para la ampliacion de la PTAR y que se proyecte
con tecnologias apropiadas para la desinfeccion de efluentes de lagunas; ademas que la
infraestructura adicional incluya edificios de operacion, laboratorios, almacén de
herramientas y equipos y grupo electrogeno en el caso de ser de tecnologia avanzada y con

estaciones de bombeo, entre otras.

Se recomienda realizar mayores estudios sobre los impactos ambientales que pueden estar

suscitando en el area de operacién de la PTAR Catacaos.
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